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H.]IaanyeMLIe PeE3YyJIbTATBI 0OCBOCHUS y‘l€6HOI‘O npeameTa «XHMHUSD

Pabouas mporpamMmma yueOHOTO Kypca no xumuu g 9 kiacca pazpadorana Ha ocHoBe @I'OC BTOporo nokojaeHus, IpUMepHOH
MIpOTrpamMMBbl OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHusi Mo XUMHUH (0a30BbIN ypoBeHb) 1 aBTOpckoi mporpammbl O.C. 'abpuensua (I"a6-
puenstH O.C. nporpamma Kypca xumuu i 8-11 kimaccoB o0mieoOpa3zoBarenbHbIX yupexaeHuii M: J{poga,2015r).

Csenenusa 00 YMK

Peanuzanus naHHOM mporpamMMbl OCYIIECTBIISIETCSI ¢ TOMOUIBI0 YUEOHUK «XuUMUs» 9 KII., Y4EOHHK 711 00111€00pa30oBaTEIbHBIX
yupexaenuit./aBrop O.C. I'abpuensna «Xumusa.9 kimace/ O.C. IN'abpuensn, I1.H. bepeskun, A.A.Ymakosa u ap.: M. : Jlpo-
¢a,2011 .Janusiii YMK oOecrieunBaet pa3BUTHE UHIMBUIYATBHOCTU KAXkI0TO PEOCHKA, COJIEPKUT PA3HOYPOBHEBBIC 3a/1aHMUS

TpeboBaHus Kk pe3ynbTaTaM OCBOEHUS Kypca XMMHH B OCHOBHOMH ILIKOJIE OIIPEIEISIIOTCS KIF0YEBBIMU 3a7jauaMy o0LIero oopaso-
BaHMSI, OTPAKAIOIIMMHI UHIUBUAYaIbHbIE, 00IIECTBEHHbIE U TOCYIAPCTBEHHbIE TOTPEOHOCTH, U BKIOYAIOT JINUHOCTHBIE,
Meranpeametssie U [IpenMeTHbIe pe3ybTaThl OCBOCHHS PEIMETA.

N3ydyeHne XMy B OCHOBHOM IIKOJIE€ JAE€T BO3MOKHOCTb IOCTUYb CIEAYIOIIUX Pe3yabTATOB!

JInyHoCcTHBIE:

1.B LIEGHHOCTHO-OPUEHTALMOHHON chepe — YYBCTBO TOPIOCTH 38 POCCUMCKYIO XMMHUUECKYIO HAyKy, TYMaHH3M, OTHOIIIEHHE
K TPYZY, LIEJIEeYCTPEMIICHHOCT; 2. (hOpMHUpPOBaHKE LIEHHOCTHU 3I0POBOT0 U O€30MacHOro o0pa3a >KU3HH; YCBOCHHE MPaBUII
WHJUBUTYaJIbHOTO U KOJUIEKTUBHOTO O€30I1aCHOTO NMOBEACHUS B UPE3BbIUAMHBIX CUTYAIUsX, YIPOKAIOIIUX KU3HU U 370PO-
BbIO JIIO/IEH; 3.B TPYZ0BOI cpepe TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JalibHENIIEH 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPHUY;

4. B mo3HaBaTEIbHOM (KOTHUTUBHOM, HHTEIJIEKTYaJIbHOW) c(hepe — yMEeHUe YNpaBisATh CBOEH MO3HABATENIbHOMN JAESTEIbHO-
CTbIO.  5.()OopMHUPOBAHME OCHOB SKOJIOIMUECKOHN KYJIbTYphl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO SKOJIOIMYECKOIO
MBILLUICHUS], PA3BUTHE OIBITA SIKOJIOTHYECKHU OPUEHTUPOBAHHON PEPIEKCUBHO-OLIEHOYHON U MPAKTUYECKON JESITEIbHOCTH B
YKU3HEHHBIX CUTYalUAX;

MeranpeamerHbie:



1 yMeHHe caMOCTOSITENIHHO OMPEAEIIATh eI CBOET0 00yUEHHUs, CTaBUTh M (hOPMYITHUPOBATH JIJIsi €051 HOBBIC 3a/1au B yU&0e
Y MO3HABATEIIBHOM JACSATEIIbHOCTH, PA3BUBATh MOTUBBI U HHTEPECHI CBOEH MTO3HABATEIBLHOU JIESITEIbHOCTH;

2 yMEHHE CaMOCTOSTENIbHO IJIaHUPOBATh MYTH JOCTIKECHUS IeJiel, B TOM YHCIIe ajJbTepHATUBHBIC, OCO3HAHHO BBIOHMpATh
HanOosee 3¢ HEeKTUBHBIE CLIOCOOBI PEIICHHS YUeOHBIX U TT03HABATEIbHBIX 3a/1a4;

3 yMEHHE COOTHOCUTH CBOM JCHUCTBHUS C IUIAHUPYEMBIMHU PE3YyJIbTaTaMH, OCYIIECTBISATh KOHTPOJIb CBOEH AECATEIBHOCTH B
MpoLecce JOCTHKEHHS pe3ylibTaTa, ONMPEAeNaTh CrocoObl ASHCTBHI B paMKax MPEANOKEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHMIA,
KOPPEKTUPOBATh CBOM JAECHUCTBUSA B COOTBETCTBUM C U3MEHSIONICHCA CUTyallue;

4 yMmeHUue OLEHUBATh MPABUJIBHOCTH BBITIOJIHEHUSI yUeOHOM 3aa4u, COOCTBEHHBIE BOBMOKHOCTHU €€ PEIICHHUS;

BJIaJICHHE OCHOBaMU CAMOKOHTPOJISI, CAMOOIIEHKH, IPUHSATHS PEIICHUN U OCYIIECTBICHUSI OCO3HAHHOTO BBIOOpA B yUeOHOM

U TI03HABaTEJILHOM JCATEIILHOCTH,

6 yMeHHE ONpeACNsITh MOHATHUS, CO37aBaTh OOOOIICHHUS, YCTaHABIWBATH AHAJOTUH, KIACCU(PHUIIMPOBATH, CAMOCTOSTEIHHO
BBIOMpaATh OCHOBAHMS M KPUTEPUH JJI KiIacCU(PUKAIMK, YCTaHABIMBATh MIPUUYNHHO-CJICACTBEHHBIC CBSI3H, CTPOUTH JIOTH-
YeCKOe pacCykAeHHE, yMO3aKIroueHue (MHIYKTUBHOE, 1STYKTUBHOE M 110 aHAJIOTHH) U JIeJIaTh BBIBOJIBI;

7 yMeHHE cO3/1aBaTh, MPUMEHSATh M IPEOOPa30BLIBATH 3HAKH U CUMBOJIBI, MOJIEIN U CXEMBI JIJII PEIICHUS YICOHBIX M TTO3HA-
BaTEJILHBIX 3a71a4;

8 yMeHHe OpraHu30BbIBATh YUCOHOE COTPYAHUYCCTBO U COBMECTHYIO JICITCIHPHOCTD C YUYUTEJIEM M CBEPCTHUKAMH; paboTaTh
WHJIUBUAYAJIbHO U B TPYIINE: HAXOAUTh 0OIllee PEIIeHHE U pa3peniatb KOHMIMKTH Ha OCHOBE COTJIACOBaHUS MO3UIIUNA U
y4€Ta UHTEPECOB; POPMYIUPOBATH, API'YMEHTUPOBATh U OTCTAUBATh CBOE MHEHUE;

9 ymeHHe 0CO3HaHHO UCIO0JIb30BAaTh PEUYEBBIC CPEICTBA B COOTBETCTBUU C 3a7aueii KOMMYHMKAIUH JIJIs1 BRIPAXKEHHUSI CBOUX
YyBCTB, MBICJIEH U TIOTPEOHOCTEH; INTAHUPOBAHUS U PETYJIAINH CBOCH NEATETLHOCTH; BIaJICHUE YCTHON M MUChbMEHHOM
pEYbI0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHOU PEYbIO;

W

10 popmupoBaHme U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH UCIOJIb30BaHUs HH()OPMALIMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIO-
TUH;
11 dopmupoBaHre U pa3BUTHE SKOJOTUYECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHHE TPUMEHSATh €r0 B MO3HABATEIbHOM, KOMMYHUKATHB-
HOM, COIMaIbHOM MpaKTUKE U MPOo(hecCUOHATBLHON OpUEHTALIUH.

IIpeamerHbIe:



1.B no3naBaresnbHoOIl cepe:

1

JaBaTh OINPEICIICHNUS U3YYEHHBIX MOHATHN: «XUMHUYECKUI JIEMEHT», «aTOM», «HOH», «MOJIEKYJIa», «IIPOCTBIE U CIIOKHBIE
BEIIECTBA», «BELIECTBO», «XUMHUYECKas (POpMyJiay, «OTHOCUTEIbHAs aTOMHAs Maccay, «OTHOCHUTEIbHAs MOJIEKYJsIpHas
Macca», «BaJEHTHOCTB», «CTEIEHb OKHUCIECHUSA», «KPUCTAJUIMYECKas PEIIETKa», «OKCHIBD», «KHUCIOTBD, «OCHOBAaHUD,
«conm», «aM(pPOTEPHOCTHY, KMHAUKATOPY, CIIEPUOTUUCCKUIN 3aKOHY», «IIEPHOANYEcKas TaOIuIay, «U30TOIbD, «XUMUYe-
CKasl CBSI3bY, «AJIEKTPOOTPULIATEILHOCTBY, «XHUMHUYECKasl PEAKLHs», «XUMHUYECKOE YPABHEHUE», «[€HETUYECKasl CBSI3bY,
«OKHCIJICHHE», «BOCCTAHOBIIEHUEY, «IJIEKTPOJIUTHYECKAs JUCCOLMALIM, «CKOPOCTh XUMUYECKON pEaKIuny;

ONKCaTh IEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOATEIBHO MPOBEICHHBIE XUMHUECKUE SKCIIEPUMEHTBI;

ONMCHIBATh U PAa3IM4aTh U3YUYEHHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUM, MPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKUE
peakuuu;

KJIaCCU(PHUIIMPOBATh U3yUEHHbIE OOBEKTHI U SBJICHUS;

JieJ1aTh BBIBOJBI U YMO3AKIIIOUEHUS U3 HAOIIOACHUM, N3YYEHHBIX XUMHUECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh CBOM-
CTBa HEM3YUYEHHBIX BELIECTB 10 AHAJIIOTMH CO CBOMCTBAMHU U3YUYEHHBIX;

CTPYKTYPHUPOBATh U3yYEHHBIN MaTEpHUal U XUMHUYECKYIO HH(POPMALIHIO, MOJYUYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHUKOB;
MOJIEJINPOBAaTh CTPOEHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 IEPHOJ0B, CTPOEHUE MPOCTHIX MOJIEKYJI;

2. B ICHHOCTHO — OPMEHTAIIMOHHOM cepe:

8

aHaJIM3UPOBATh U OIICHUBATH MOCJEACTBUS JJIsI OKPYKaroIel cpelibl ObITOBOM M MPOU3BOACTBEHHOU ESATEIBHOCTH YEJI0-
BEKa, CBSI3aHHOM C MepepadOTKOMN BEIECTB,;
3. B TpynoBoii cepe:

MIPOBOAUTH XUMUYECKUHN AKCIIEPUMEHT;
4. B cepe 0e30macHOCTH KU3HEAEATETILHOCTH:

OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb TP OTPABIICHUIX, 05KOTaX M IPYIMX TPaBMax, CBA3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U JIAOOPATOPHBIM
00opy0BaHUEM.

OcHoBHOe coaep:kaHue y4eOHOro nmpeaMera



IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kkjiacca U BBeieHHe B Kypc 9 kiaacca (7uacos)
XapaKTEepUCTHUKA 3JIEMEHTA MO €r0 MOJIOKECHUIO B IEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX AneMeHToB [[. Y. Men-

neneea. CBOICTBAa OKCUAOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUN U COJIEM B CBETE€ TEOPUU AIEKTPOIUTUUECKON THCCOLMALMN U MPO-
LIECCOB OKUCJICHUS-BOCCTAHOBIICHUS. [ eHeTHueckue psaabl MeTauia U HeMmeTauia. [loHAaTre 0 nepexoaHbIX JIEMEHTax.
AMdotepHoCTh. ['eHEeTHUECKUH Psil IEPEXOTHOTO dJIeMeHTa. lleproauyeckuii 3aK0H U MepuoanydecKas cucTeMa Xu-
Mudeckux 31emMeHToB 1. 1. MeHnneneeBa B cBeTe yUeHHUs O CTPOCHUHU aroma. VX 3HaueHue.

JlabopaTopHbliii onbIT. 1. [loyyeHne rugpokcHia IMHKA U UCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB.
TEMA 1 Ckopoctb xXuMu4ecKkoii peakuun ( 3 wacos)

CkopocTh XuMHYECKOU peakuuu. OOpaTUMOCTh XMMHUYECKOW peakuuu. XUMHUYECKOE PaBHOBECHE U CIOCOOBI €ro
cmemienus. Karanus. Pemenue 3aga4 Ha TeMmy « CKOPOCTh XUMUYECKOW PEAKIUU.»

TEMA 2  Metamasl (18 uacos)

[TosiokeHre METAIIIOB B IEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUUYECKUX 3eMeHToB J[. Y. MenaeneeBa. Metaiumnueckas
KpUCTaJUIMYECKasl peleTka U MeTaJUIMYecKas XuMudeckas cBsi3b. O0mue gpusznyeckue cBoiicTBa MeTayioB. CIuiaBsl,
UX CBOMCTBA U 3HAY€HUE. XMUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIUIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN P HANPs-
KEHUN METAJJIOB U €r0 UCIOJIb30BAHUE ISl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTasuioB. CrocoObl
MOJIyYEHHUSI METAJJIOB: MMUPO-, TUIAPO- U AeKTpoMeTaILTyprus. Koppo3ust MeTamioB u criocodbl 60pbObI ¢ HEl.

O6mas xapakTepHCTUKA L[EJIOUYHBIX MeTaanoB. Metamisl B npupone. O6mue cnocoObl UX MoIyde-
Hus. CtpoeHue atoMoB. lllenouHble MeTauIbl — IOPOCThIE BEIIECTBA, UX (PU3NUYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCcTBa. Bax-



HEUIITNEe COCTUHEHUS MICIIOYHBIX METANIOB — OKCHJIBI, THAPOKCUILI U COJIU (XJIOPUIBI, KapOOHATHI, CYIb()ATHI, HUT-
paThl), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOAHOM Xo3siiicTBe. Kanuiinbie ynoopeHus.

OO0umras xapakTepuCcTHUKa dJIeMeHTOB riaBHoW moarpynnsl |l rpynnsi. Ctpoenue atomos. Ille-
JIOYHO3EMENbHBIE METaJUIbl — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (PU3MUECKHE U XMMHUYECKHUE CBOICTBa. BaxkHelne coeinHeHns
IETOYHO3EMENTbHBIX METANIOB — OKCH/JIbI, THIPOKCHIBI U COJIM (XJIOPUAbI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cylb(aTsl u (oc-
¢aTbl), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE B HAPOJIHOM XO3AKCTBE.

Anromuauii. Ctpoenue atoma, (pU3MUYECKUE U XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOro BemecTBa. CoequHEHus alto-
MUHHUSI — OKCHUJ U THAPOKCUI, UX aM(POTepHBbI xapakTep. Baxuelmue conu amomunus. [I[puMeHeHne antoMUHUs U
€ro COCIMHEHUM.

XKeneszo. Ctpoenue aroma, pU3MUECKUE U XMMHUYECKHE CBOWCTBA IPOCTOTO BELIECTBA. | €HETUUECKUE PAMIBI
Fe?" u Fe*'. KauectBennsle peakiuu Ha Fe?* u Fed*. Baxnelimme comu xkenesa. 3HaueHue xKejesa, ero CoeJUHEHUH 1
CILIABOB B IIPUPOJIE U HAPOJHOM XO3SICTBE.

Jdemonctpanmun. O0pa3iibl METOUYHBIX U MIEJIOYHO3EMENbHBIX MeTaiuioB. OOpasiisl ciiaBoB. B3anMoericTBue
HATpUsl, JINTUS U KAJIbLUA ¢ BOJOM. B3auMoaencTBre HATpUsL M MarHusi ¢ KUCIOPOAOM. B3auMoieicTBre METAIIIIOB C
Hemetaiamu. [lonmydenne rugpokcuoB sxenesa (1) u (1),

JlaGopaTopHblie onbIThl. 2. O3HaKOMIICHHE ¢ 00pa3liaMu MeTaioB. 3. B3aumopeiicTBie MeTaioB ¢ pacTBO-
paMu KHUCIIOT U coieil. 4. O3HakomileHHe ¢ 00pasliaMu MPUPOIHBIX COSAUHEHUN: a) HaTpus; O) Kajblus; B) aIlOMU-
HUS; T) kenesa. 5. [lonydyeHne ruapokcuia allOMMHMS U €r0 B3aMMOJEHCTBHE ¢ pacTBOpamMH KUCJIOT U Iuenaouei. 6.
KadecTBeHHbIE peakuuy Ha MOHBI Fe?* u Fe®*,



JlabGopaTtopHas pabota «3ydeHue (Ppu3ndeckux CBOMCTB METaUIOB» ( MPOBOIUTCS C HCIIOJIB30BAHUEM OOOpPYHAOBAHUS

«Touka Pocray- nuposoit madbopatopuu Relen ¢ qaryrkoM BbICOKOM TeMIepaTyphl)

KonTpoabnas padora Nel mo teme: «MeTta/ibh».
TEMA 3 IpakTukym Ne 1 CaoiicTBa MeTaJUI0B M UX coeqUHeHnH (3 uaca)

1. OCYIHCCTBJ'IGHHG OCTIIOYKHN XUMHNYCCKHUX HpeBpameHHﬁ METaJIOB. 2. HOHy‘-ICHI/Ie 1 CBOMCTBA COGI[I/IHGHHﬁ MC-
TajyioB. 3. Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 Ha paCIIO3HABAHUC U IMOJIYYCHUC BCIICCTB.

TEMA 4 Hemetanasl (27 uaca)

OO6mras xapakTepUCTUKA HEMETAIIJIOB: MOJI0kKEHUEe B nepuoandeckon cucteme J[. 1. MenneneeBa, 0cCoOOEHHOCTH
CTPOECHHUSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTh KaK MEpa «HEMETAIUIMYHOCTH», PSAI AIEKTpOOTpUIATENbHOCTU. Kpu-
CTaJUIMYECKOE CTPOECHHE HEMETAJUIOB — MPOCTBIX BEHIECTB. AjuioTponusd. @u3ndeckue cBorMcTBa HeMeTauioB. OTHO-
CUTENBHOCTbD MOHATUN «METAID», KHEMETAJID).

Boagopon. Ilonoxenue B mepuoanyeckoil cucreMe xumuueckux sieMeHtoB J[. M. MengeneeBa. CtpoeHue
aToMa 1 MOJIEKYJIbl. PDU3NUYECKHNE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOJIOPOA, €0 MOJIYUYCHUE U IPUMEHECHUE.

OO6mas xapaktepuctuka ramoredoB. Ctpoenue atomoB. [IpocThie BemecTBa, ux GU3MUESCKUE U XUMHYE-
ckue cBoiicTBa. OCHOBHBIE COEIMHEHUS TAJIOT€HOB (TalOr€HOBOJAOPO/Ibl U TaJOTE€HUIb), UX CBOMCTBAa. KauecTBeHHas
peakmus Ha xJopu-uoH. Kparkue cBenenus o xyiope, opome, prope u noje. [Ipumenenne rajoreHoB U UX COEAMHE-
HHUU B HAPOJHOM XO35IUCTBE.

Cepa. CtpoeHue aTroma, aJuUIOTPOITHUS, CBOMCTBA U TpUMeHEeHHe poMOuueckoid cepbl. Oxcusl cepsul (1V) u (VI),
WX TIOy4YeHUe, CBOWCTBA U mpuMeHeHue. CepoBOIOPOIHASI U CEpHHUCTAs] KUCIOThL. CepHas KUCIOTa U €€ COJIH, UX
MpUMEHEHNE B HAPOTHOM X03stiicTBe. KauecTBeHHas peakius Ha Cyab(aT-uoH.



A3o0T1. CTpoeHue aroMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BEIlleCTBA. AMMHUAK, CTPOEHUE, CBOMCTBA, MOJYYECHUE
u npuMenenue. Conu aMMoHUs, Uux cBoicTBa U npumeHenue. Okcuanl azota (I1) u (IV). A3oTHas kuciora, ee CBOM-
cTBa U npuMeHeHue. HuTpatsl u HUTPUTHI, TpoOJIeMa UX COJEPKaHUS B CEILCKOXO3SIICTBEHHOM MPOYyKIIUH. A30THBIE
ya00peHus.

dochop. Crpoenne aToma, aAJTTOTPOIHS, CBOWCTBA OEJIOTO M KpacHOTO (ocdopa, ux npuMenenne. OCHOBHBIC
coequHenus: okcun dhochopa (V), oprodhochopnas kuciaora u ¢pocdarsl. DochopHbIE YI0OpECHHUS.

Yraepoa. Crpoenue aroMa, asIOTPOIUs, CBOMCTBA aJUIOTPONHBIX MOAU(pUKAIUi, npuMeHeHne. OKCUabl yr-
nepoaa (1) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHenue. KauectBeHHas peakiusi Ha yryieKucibii ra3. KapOoHaThl: KalblUT,
coJia, OTAalll, UX 3HAYCHHE B MPUPOJIC U KU3HU yeroBeka. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. CrpoeHne aTomMa, KpUCTAIUTHICCKUI KPEMHHMIA, ero cBokcTBa U npuMenenue. Oxcua kpemuuns (1V),
€ro NPUPOAHBIE pA3HOBUIHOCTH. CHUIMKATBI. 3HAYEHNE COCIMHEHUN KPEMHUS B )KUBOW U HEXKUBOM Ipupoe. [lonstue
O CWJIMKAaTHOW MPOMBIIIIEHHOCTH.

JemoncTpanuun. OOpasiibl TaJloreHoB — MPOCTHIX BELIECTB. B3auMoaeiicTBUE TaIOTEHOB ¢ HATPUEM, ATFOMU-
HueM. BeiTecHeHuE XJ10poM OpoMa UM HoJia U3 PaCTBOPOB UX COJIEH.

B3anmoneiicTBre cepbl ¢ MeTauiaMu, BOOJOPOAOM U KHCIIOPOJIOM.
B3aumMoelicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MEJIBIO.

[Tornomenune yriem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WU ra3oB. BoccTanoBneHne mMean u3 ee okcuaa yrieMm. O0pasiisl
MIPUPOIHBIX COCAMHEHHM XJopa, cepbl, ¢hocdopa, yraepoaa, kKpemuus. O0pas3ipl BAXHEHIINX 1T HAPOJTHOTO XO35M-
CTBa CyJIb(}aToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, hocharoB. OOpa3iibl CTEKIIAa, KEPAMUKH, IIEMEHTA.



JlabopaTropHuble onbIThl. 7. KadecTBeHHas peakmnus Ha XJjopua-uoH. 8. KauecTBeHHas peakius Ha cynbdart-
noH. 9. Pacno3naBanue coseit ammonusi. 10. [lonyuenue yriekucnoro ra3za u ero pacnosznaBanue. 11. KauectBennas
peakius Ha kapOoHaT-uoH. 12. O3HaKOMJIEHUE C IPUPOJHBIMU cUIUKaTaMu. 13. O3HaKOMIJIEHUE ¢ TPOYKIIUEH CHIIH-
KaTHOU MPOMBIIUIEHHOCTH.

JlaboparopHast pabota «IlmaBieHue M KpHCTAUIA3AKS CepbD» (IMIPOBOTUTCS C HCIIOJIb30BaHHEM 00opyaoBaHus «Touka

Pocran- mmdposoii madoparopun Relen ¢ narunkom temmepaTypbl)

KonTpoabnas padora Ne2 mo reme: «HemeTramwibi.
TEMA 5. IIpaktukym Ne 2 CBoiicTBa HeMeTAJLUIOB H HX coequHeHuii (3 u)

4. PelreHne 3KCriepUMEHTaNbHBIX 3a1a4 1o teMe «lloarpymnma kuciopoaa». 5. PellieHne 3KcrnepuMeHTaIbHbIX
3anau o Teme «lloarpymmer azoTta u yriepoaay». 6. [lonydyenue, coOupanue u pacrio3HaBaHHUE Ta30B.

TEMA 6 O0600meHue 3HAHUIA 10 XUMUH 32 KYPC OCHOBHOI 11K0JbI (5 uac)

PuU3NYECKUN CMBICI ITOPSAIKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTA B EPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX deMeHToB /J[. U.
MeHnneneeBa, HOMEPOB MEPHUOJIA U TPYIIbI. 3AKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COEIUHEHUI B Te-
pUOJax U rpyniax B CBETE MPEACTABICHUN O CTPOCHUHU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAYEHUE MEPUOANYECKOTO 3aKOHA.

THNbl XUMHUYECKUX CBSI3€A W THUIBI KPUCTANIMYECKUX PEMICTOK. B3aMMOCBSI3b CTPOCHUS M CBOMCTB BEIIECTB.
Knaccudukanus XuMU4ecKUX peakivii o pa3IudHbIM MPU3HAKaM (YUCIIO M COCTaB PEarupyromux U 00pa3yromuxcs
BEIIIECTB; TEIIOBOM () (PEeKT; MCIOJIb30BAHKE KaTallM3aToOpa; HapaBIeHUE; N3MCHCHUE CTEIICHEH OKUCICHUS aTOMOB).

[IpocThie U cioXkHBIE BelllecTBa. MeTamibl 1 HeMeTalulbl. ['eHeTudecKue psaJibl MeTajia, HeMeTasla U IEPeX0JHOTO MeTal-
na. Oxcuel (OCHOBHBIE, aM(DOTEPHBIE U KHUCIIOTHBIE), THAPOKCUIBI (OCHOBaHUS, aM(pOTEPHBIC THIPOKCUIBI U KUCIIOThI) U COJIH:



COCTaB, KJacCHU(PHUKaIUs U 00IIHe XUMHUECKHUE CBOIICTBA B CBETE TEOPUH IEKTPOTUTHUECKOMN TUCCOIMAIINY U TIPECTABICHUN O
IIPOLIECCAX OKUCIICHUA-BOCCTAHOBIICHHUS.

TpeﬁoBaHI/Iﬂ K YPOBHIO INIOATOTOBKH YYallIUXCH

K konmy 9 knacca odyuaromuecs: Hay4aTcst
B pe3ynbraTte n3yyeHuid JaHHOTO MpeaMeTa B 9 kiacce ydaluecs: JOJKHbBl 3HATh / IOHUMATD :

XUMUYECKYIO CUMBONIUKY . 3HAKA XUMUUYECKUX IJIEMEHTOB, (DOPMYJIbI XUMUUYECKUX BEIIECTB U YPABHEHUS XUMHUECKUX
pEeaKLHnii;

BadCHeUuue XumMudeckue noHAmuUsl: XUuMAYCCKUN QJIEMCHT, aTOM, MOJICKYJId, OTHOCUTCJIbHBLIC aTOMHAsA U MOJICKYJIAP-
Hasx MacCChbl, HOH, XUMHUYCCKas CBA3b, BEIICCTBO, KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/IH BCUICCTB, MOJIb, MOJIIpHAasA Macca, MOJ'IHpHBIfI O6’BCM,
XUMHUUCCKaA pCaKIus, KHaCCI/I(l)I/IKaL[I/ISI peaKuHﬁ, QJICKTPOJIMUT U HEIJICKTPOJINUT, SJICKTPOJIIUTHICCKAA AUCCOIANA,
OKHUCJIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb, OKHCJIICHUC U BOCCTAHOBJIICHUC;OCHOBHbIE 3AKOHbL XUMUU: COXPAHCHNA MACCHI
BCIICCTB, ITIOCTOSIHCTBA COCTAaBa, HepI/IOI[I/I‘-IeCKI/Iﬁ 3aKO0H,

YMETD Has3blednb. XUMHUYICCKUEC 3JICMCHTDBI, COCAMHCHM N3YUYCHHBIX KJIACCOB,

00bsCcHAMb: (PU3NIECKUN CMBICT aTOMHOTO (TTOPSAKOBOTO) HOMEpPAa XMMHUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIBI U Tie-
pUOJa, K KOTOPBIM 3JIEMEHT NPUHAMICKUT B nepuognyeckon cucreme .M. MenaeneeBa; 3akOHOMEPHOCTH HU3MEHE-
HUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MPEJIeiIaX MaJIbIX MEPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYIII; CYIIIHOCTh PEAKIIMM HOHHOTO OOMEHa;

Xapakmepu3o8ams: XUMHUYECKUE dJIEMEHTHI (0T BOJOPOAA A0 KaJbIUs) HA OCHOBE MX IOJIOKEHHUS B MEPUOIUYECKOU
cucteme J[.M.MenneneeBa u 0COOCHHOCTEN CTPOEHUSI X aTOMOB; CBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBONCTBAMU
BEIIIECTB; XUMUUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUYECKUX BEILECTB; onpedensams. COCTaB BEIIECTB MO UX
dbopmynam, MPUHAICKHOCTh BEIIECTB K OMPEICTICHHOMY KIIACCy COSTUHEHUMN, TUMHI XUMUYECKUX PEAKIINi, BaJICHT-
HOCTb U CTEIICHb OKHCIICHUSI DJIEMEHTA B COSTUHECHUIX, TUIl XUMHUECKON CBSI3M B COCIMHEHUSAX, BO3MOKHOCTh IIPOTE-
KaHUS peakiuii HOHHOTO OOMEHa;



cocmasnsims. POPMyYJIIbl HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHUN N3YUYEHHBIX KIJIACCOB;

CXEMBI CTPOEHHMS aTOMOB IepBbIX 20 31eMeHTOB nepuoanyeckon cucrteMnl J[.M.Menneneesa; ypaBHEHUS XUMHAYECKUX
peaKkuui;

obpawamspcs ¢ XUMUYECKOM MOCy10M 1 1a00paTOpHbIM 000PYI0BaHUEM;

PACno3HABAMb ONBIMHBIM NYMeM: KUCIOPOI, BOJIOPOJ, YIIIEKUCIBIM Ta3, aMMHUaK; PaCTBOPHI KUCIIOT U IIEI0YEH, XJI0-
pua-, cyibdar-, KapOOHAT-UOHBI;

8bIUUCAAMb. MACCOBYIO JIOJII0 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa Mo GopMysie COCIUHEHUS; MAaCCOBYIO JOJIIO BEIIECTBA B pac-
TBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM MJIM MACCY IO KOJUYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY WJIM MAacce peareHTOB WJIU IPo-
JYKTOB PEaKINU;

Oo0yuaromuecs MoJay4aT BO3MOKHOCTh HAYYUThCH:

-HCII0JIb30BaTh MPUOOPETCHHBIC 3HAHUS M YMEHUS B MPAKTUYCCKOW  JCATEILHOCTH M MOBCEIHEBHOM KU3HU IS
-0e30MmacHOro 00paIeHus ¢ BeNECTBAMU U MaTepuaIaMH;

-3KOJIOTUYECKHU TPAMOTHOTI'O ITOBEICHUS B OKPY KaIOIIEeH cpelie;
-OLICHKU BJIMSIHUSI XUMUUYECKOTO 3arps3HEHUs OKPY KaroIIel cpeibl Ha OPraHU3M YesIOBEKa,;
-KPUTHYECKOU OIEHKH MH(POPMAIIUU O BEIIECTBAX, UCTIOIb3YEMBIX B OBITY;

-IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHLIEHTPALIUU



TemaTuuyeckoe NJIAHUPOBAHUE

9 kaace
Tema pa3zjnena KoJsmn4yecTBOo 4acos
IloBTOpEeHNEe OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kiiacca u BBe- 7
JAeHue B Kypc 9 ki1acca

CKoOpoCTh XUMHYECKOH peaKIuu 3

MeTayibl 18

HpakTukym Ne 1 CBolicTBa METAJJIOB M UX COCIUHE- 3
HUM

HemeTasinbl 27

IpakTkym Ne 2 CBoiicTBa HEMETAJLJIOB U X COe/IMHe- 3
HUM

O0600meHne 3HAHNH N0 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM HIKOJIbI 5







KasennapHo-reMaTu4eCKMi IJIaH

Ne ypo- | Ne ypo- Jama Hpu;neuauue
JiA 00yuUarnouiuxca
f;lo; pa’;‘; :ﬂe Haszeanue pazoena, mema ypoka an Daxm A cy OB 3“‘
I IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB 8 KJIacca U BBEJACHHE B
Kypc 9 kiacca (74acoB)
1) 1 IToBTOpPHBII HHCTPYKTAXK 110 OXpPaHe TpyAa. XapakTepu-
CTUKA XMMUYECKOT'0 JIeMeHTa MeTallia o ero rnojaoKeHuIo B 03.09
ITepuoauueckoii cucreme JI.M. Menneneesa. R
2) 2 XapakTepucTUKa XUMUYECKOTr0 3JIEMEHTAa HEMETANIa IO €ro
nonoxenuto B [lepuoanueckont cucreme .M. Menneneena. 07.09.
3) 3 XapakTepuCTUKA IIEPEXOTHOT0 XMMUYECKOT0 3JIEMEHTA I10 €r0
nonoxenuro B [lepuoanueckon cucreme /.M. Meneneena.
Huempyxkmaosie no OT. Jlabopamopuwtit onvim Ne 1 «Ilony- 10.09.
Yyenue 2UOPOKCUOA YUHKA U UCCIe008AHUE €20 CEOUCH 6)
4) 4 CBOICTBA OKCUAOB, KACIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEN B CBETE TEO- Pazputie ymeHus
PHH JIEKTPOIUTAYECKON JTUCCOLIUALINH. 14.009. CPABHMBATE H COHO-
CTaBJIATh 06pa3u51 BC-
mICCTB
5) ) CBoiicTBa OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH B CBETE MPO-
L[ECCOB OKUCJIEHUS-BOCCTAHOBIICHHUS. 17.09.




6) 6 ['eneTnueckue psibl MeTaJIa U HEMETALIA. 21.09
7) 7 [Tepuonuueckuii 3akoH. 3HaueHue [leproguueckoro 3aKoHa Koppexius 3puTesbHo-
J1.11 MenneneeBa 24.09. T'o BHUMaHHA
I 1 | Ckxopocth xumuueckoii peakuun (3uaca)
8) 1 [ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMUYECKON PEaKIIUU. 28.09
9) 2 Karanus u kaTanu3aTopsl. 01.10
10) 3 KonTpoabHasi padora Nel Ha Temy «CKoOpocTh XMMHYe- KonTtponpHoe crimchl-
o BaHHUC
CKMX peakumii». 05.10.
i Metausbl (18 yacoB)
11) 1 [Tonmoxenne meraiuioB B [leprnoanueckoii cucreme .M. Men- PasBurtue HarssiaHO-
neneeBa. dusmueckue cBOWCTBA MeTamnoB. HMucmpykmasic 00pasHOro MpimICHHA
no OT Jlabopamopuwtit onvtm Ne2 «O3nakomneHnue c 06- 08.10
Pazuamu Memanioe)
12) 2 XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB. Psii akTHBHOCTH METAJIIOB.
Hncmpykmaosie no OT  Jlabopamopnwtit onetm Ne 3 « Bza- 12.10
umooeiicmeue Memanios ¢ pacmeopamu Kuciom u cojieil.»
13) 3 OO6mwme crocoOb! OJTyYeHHS METAILTIOB 15.10
14) 4 Koppo3zus meTamion 19.10.
15) 5 O600611eHre 1 TOBTOpeHUE TeMbl: [10105keHIe METaJIIOB B TIe- Koppekuus nnausuy-
22.10 abHBIX NIPOOETIOB B

pHOI[H‘IGCKOﬁ CHCTEME M UX CBOMCTBA.

3HaHUAX




16) 6 [lenounsie metamisl. Hucmpykmaxc no OT. Jlabopamop-
Hotil onvim Ned «O3naxomienue ¢ 00pazyamu nPUpPoOHbIX 05.11
COCOUHEHUI: HAamPUs, KATbYUs, AIOMUHUA, Heele3d.)
17) 7 CoennHeHns IEJIOYHBIX METAJLIOB 09.11
18) 8 [I{emouno3eMenbHbIe MeTaUTbl. OKCHUIBI U THAPOKCHIBI M-
TaJJIOB 12.11.
19) 9 Conu Maraust v mea0YHO3eMEeTbHBIX METaNIOB 16.11
20) 10 | AmromuHMI U ero cBowicTBa. MHcmpykmaosic no OT. Jlaobo-
pamopnwtii onvim N 5 «llonyyenue cudpoxkcuoa anroMuHus 19.11
U e20 g3aumooericmeue ¢ pacmeopamu KUciom u uieaoqei)
21) 11 CoenquHeHNs aTFOMUHUS 2311
22) 12 | XKene3o ero cTtpoenue, Gpu3nuecKre 1 XMMUIECKUE CBOWCTBA. Koppexkiwst nnmBuIy-
U . QJIbHBIX MTPOOENIOB B
nempykmayc no OT. Jladopamopuwtii onvim Ne6 «Kaue- 26.11 HAHIIAX
CMEEeHHAA peaKuus Ha uonsl xycenesda (+3) u (+2)
23) 13 CoenuHeHust xernesa. 30.11.
24) 14 | 'eneTndeckue psiapl kene3a. BaxHeimme conm xenesa 03.12
25) 15 | CrnaBel METaJIOB. 07.12
26) 16 O00011IeHrE U CUCTEMATH3ALMS 3HAHUN 110 TeMe « MeTauibly» 10.12
27) 17 | Pemienue 3a1a4 Ha TEOPETUUECKUIA BBIXOJ] IPOYKTA PEAKIIUU 14.12




28) 18 | KonTpoabHas pa6ora Ne2 «MeTanibh» Peurenue 3agad4 ¢ uc-
17.12. II0JIb30BAHUEM JIUJIAKT.
MaTcpurajia
vV Xumuveckuii npakTukyM Nel «CBoiicTBa MeTA/UI0B U MX
coeJUHEHUI»
29) 1 IpakTnueckas padora Nel «Ocywecmenenue yenouku xu-
MUYECKUX npeepauieHuin) 21.12.
30) 2 Ilpaxmuueckasa paooma Ne2 « Ilonyuenue u ceoiicmea co-
COUHEHUII MEMATIN08) 24.12.
31) 3 Ilpaxkmuueckas paooma Ne3 « Peuwienue skcnepumenmaip-
HbBIX 30044 HA PACNO3HABAHUE U NOTIYYUEHUE 6EULECNE) 28.12
V Hemerasibl (27 yacoB)
32) 1 Hewmeramnbl: AToMBbI U nipocThie BemecTBa.  O30H, BO3yX, Passurne HarsiHO-
00pa3HOT0 MBITIICHUSI
BOJOPO/I. 14.01 p
33) 2 IoBTopHbIi nHcTpYKTaXK 10 OT. Xumudeckue 31eMEeHThI
B KJIETKAaX KUBBIX OPTaHU3MOB. 13.01.
34) 3 Bonopon u ero coiicTsa. 2101
35) 4 ["amoreHsr 25 01
36) 5 Coenunenus rajioreHoB. [lomyueHne rajoreHos. Koppekuwst npous-
~ BOJIBHOI'O BHUMAHUA
Huempyxkmaoie no OT. Jlabopamopnutit onvim Ne7 28.01
« Kauecmeennan peaxkyusn na xaopuo- uoHwl.»
37) 6 buonornueckoe 3HaueHNE U NIPUMEHEHUE TAJIOTEHOB U UX CO- 01.02.




eIUHCHUU.

38) 7 Kucnopoa u ero cBoiicTaa. 04.02.

39) 8 Cepa u ee cBOMCTBA. 08.02.

40) 9 | Cepa B mpupozne. CepoBomopox 1 CyIbhHIbL 11.02.

41) 10 | Oxcumabl cepbl U CEpHUCTAst KUCTOTa U ee colid. HHucmpyk- Koppekuus riasomepa
maosic no OT. Jlabopamopnwiit onvim Ne 8 «Kauecmeennasn 15.02. H;HOJ;;EZ;;%HEZH;?H
peaxyus na cyivham uoHvl) MaHue

42) 11 | Cepnas kucnora 18.02.

43) 12 | Comu cepHOM KUCITOTHI 22.02.

44) 13 | Azor 25.02.

45) 14 | Pemenue 3aga4 Ha U30BITOK U HEJIOCTATOK. 01.03.

46) 15 Ammuak Conu ammonuss Hucmpykmaosic no OT Jlabopamop-

Holil onvim Ne9 « Pacno3nasanus conei ammonusy 04.03.

47) 16 Kucnopoansie coenuaenus azora 11.03.

48) 17 | A3oTHas KHCIIOTa U €€ CBOMCTBA. 15.03.

49) 18 | Conu a30THOM KUCIOTHI. A30THBIEC YIOOPECHHUS. 18.03.

50) 19 | ®ocdop u ero cBoiicTBa 22.03.




51)

20

Coenunenus pochopa

25.03.

52)

21

VYriepoa v ero CBOMCTBA.

05.04.

53)

22

Oxkcunel yrnepona. Huncmpyxkmasic no OT Jlabopamopmubwtii
onvim Ne 10. « Ilonyuenue y2nekucnozo 2aza u e2o pacno-
3Hasanue)

08.04

54)

23

« Kauecmeennasn peaxyusa na xapoonam uomn» YronbHas
Kkucinota u ee coii. Hucmpykmasic no OT Jlabopamophuiii
onvim Nell.

12.04.

Koppekuus 3purenbHO-
T'O0 BHUMaHUs

55)

24

Kpemunii u ero cBoiictBa. Hucmpykmasc no OT. Jlabopa-
mopHnbwtii onvim Nel2 «O3nakomaenue ¢ RPUPOOHbIMU CUTU-
Kamamu

15.04.

56)

25

CunukaTtHast IpOMBIIUIEHHOCTh. MHcmpykmadic no OT.
Jlabopamopnbwiii onvim Nel3 « O3nakomnenue ¢ npooyKkuyueii
CUTLUKAMHOU RPOMBIULIIEHHOCHIU)

19.04.

57)

26

[IpousBoacTBo ynoopenuii. Hucmpyxkmayc no OT Jlabopa-
mopHubwtii onvim Nel4 « Bauanue MunepaibHvlX yOoOpeHull Ha
pocm u pazeumue pacmenuity Jlabopamopnutit onvim Nel5
«O3naKkomnenue c oopazyamu pa3iudHsvIX yO0OpeHull Ha co-
oepiicanue HUMPAMmMo8 U HUMPUM 08 8 NIA00AX U 080OULAX)

22.04.

58)

27

Kontpoabnas padora Ne3 «Hemeranib»

26.04.

PasButne ymenus
CpaBHUBATh U COIIO-
CTaBISITh 0Opa3Iibl Be-




ILIECTB

VI Xumudeckuil npakTukyM Ne2 «CBoiicTBa U COeAMHEHUSA
HeMeTaJLI0B» (3 yaca)
59) 1 Ilpakmuueckaa padoma Ned « Pewrenue 3Kcnepumenmais-
HbIx 3a0ay no meme « Iloozpynna kucaopooa» 29.04.
60) 2 Ilpakmuueckasn pabomaNe6 «llonyuenue , cooupanue u pac-
no3Haeanue 2a306» 03.05.
61) 3 Ilpakmuueckaa padoma NeS« Pewenue sxcnepumenmais-
HbIx 3a0ay no meme « Illoozpynna azoma u y2nepooa» 06.05.
VIl | OcHoBHBbIE CBeIeHHsI 00 OPraHuYecKHX COeTHHEHUsIX
(5 vac)
62) 1 YriaeBoaopo sl Pacnipenensars Gopmy-
10 05 JIbI KJIACCOB BEIICCTB
T 10 TPyIIam
63) 2 Kucnopoaconepxanine opraHu4IecKue COeTNHCHHS 13.05
64) 3 KapOoHoBbIe KHCTIOTHI. JKUPEIL. 17.05.
65) 4 A30TcoiepIKallie OPraHNYEeCKUE COSTUHEHMUS. 20.05
66) 3) XUMUYECKUE 3arpsi3HEHUST OKPY-KAIOIIEeH CpeJibl U UX MOCIIeI-
24.05.

CTBHA.




IlepeyeHb y4eOHO-METOAUYECKOT0 00eceYeHUs

YueOHbIN KOM-
TUTCKT: KOHIICTIIIHS
U TIporpaMma,
y4eOHUK, Yy4eOHOe
nmocobue, padouas
TeTpajb, yaeOHO-
CIIPaBOYHOE M3/a-
HUe, KHUATA JIS
YUHUTEIS U T.1.

Y4yeOHO-MEeTOANYECKNIA KOMILJIEKT

Xumust. 9 kmace: yue6. Jlns obmeoOpazoBatenbablx yupexaeanit/O.C. ["abpuensa.- 2-e u3a. crepeo-
tun. — M.: Ilpoda, 2013.

Tabpuensn O. C., Bockobounuxosa H. I1., lwiykosa A. B. HacTtonbHast kHura yuurtens. Xumus. 9 K J1.:
Mertoanueckoe nmocooue. — M.: JIpoda, 2003.

Xumust. 9 ki1.: KoutponbsHble u poBepouHbie padoThl k yueOHuky O. C. N'abpuensna «Xumus. 9»/ O.
C. I'abpuensw, I1. H. bepeskun, A. A. Ymakoa u np. — M.: JIpoda, 2003—2005.

Tabpuenan O. C., Cuupnosa T. B. N3yuaem xumuro B 9ki.: unaktudaeckue Mmarepuanbl. — M.: biauk
roc, 2004,

Tabpuensan O. C., Huy nHosa A. B. Pabouas terpanp. 9 ki1. K yueonuky O. C. I'abpuensna «Xumus. 9.
— M.: poda, 2005.

T'abpuensn O. C., Bockoboiinuxosa H. I1. XumMusi B TecTax, 8— 9 xi. —

M.: dpoda, 2005.

3aJlavax, YIPaKHCHUAX.

Yy4eOHO-
MPAKTUYCCKUE U3~
TTAHUS

[TpakTukym o meroauke npenogaBanus xumuu. [lonocun B.C., IIpokonenko B.T, 1989, [Ipocseie-
HUE

T'abpuenan O. C., Pynos H. H., Toaxynos B. U. Xumu4yeckuii SKCIIEpUMEHT B OCHOBHOM 1IKoJIe. 9 k1. — M.

Apoda

KonTposbHo-
JTUArHOCTUYECKUE

e KoHTponbHO-U3MepuTeabHble MaTepuaibl. Xumus. 9 kinacc/coct. H.IL. Tpoerybosa. — M., BAKO, 2013
e Kontponbubie u npoBepounbie padboTel. Xumus 9 K yuebnuky [Nabpuensna O.C. Xumus — 9 M, [poda,




MaTepHUalbl, TECTHI
A T.J

2013.
o [abpuenan O. C., Cmupnosa T. B. Izyuaem xumuio B 9 ki1.: lunaktudeckue matepuansl. — M.: biuk
moc, 2004

VyeOHO-HarIAIHbIE
W3IaHUS U TOCOOHUS

e [lepuoamueckas cucrema xumudeckux aneMeHToB J1.M.MeHnneneesa
e TaOnuia pacTBOPUMOCTH KUCIOT, OCHOBaHUI, coyiei
e DJEKTPO-XUMHUYECKUH PsiJI HAPSKEHUI METAJIOB

Yy4eOHO-
METOAUYECKUE TI0-
coous

e O.C. l'abpuensn, H.I1. Bockob6oitnukoBa, f.B. fAmykoBa. HactonpHas kHUra ydurtens XUMuu. 9
kiacc. M, [poda, 2002.

O.C. T'abpuensn, T.M. Cmuprosa M3yuaem xumuio B 9 knacce. «bmk u K%, M, 2001.

O.C. I'abpuensn. Xumus. 8-9 knacc. Meroauueckoe nocooue. M. Jlpoda, 1999.

O.C. I'abpuens, A.B. fmykoBa. Pabouas terpaas. Xumus 9 kinace. poda, M, 2012

Kontponbubie u npoBepounbie padotel. Xumus 9 K yuebnuky ['abpuensna O.C. Xumus — 9. M,
Hpoda, 2003.

Hayuno-
MONYJISIpHAS JIUTE-
paTypa, CJIIOBapu U
CIIPAaBOYHUKH, aT-
JIaChl, Pa3BUBAIO-
1Me U JUJaKTHde-
CKME UTPHI U T.J.

e DHUUKJIONEANYECKUN CIIOBAPh FOHOTO XUMHUKA

o Kyssmenko H.E., Epemun B.B. 2500 3ama4y mo xumuu ¢ pemieHus MU ()1 MOCTYMAIONINX B BY3bl),
Mockga, "OHUKC 21 Bex", "Mup u obpazoanue", 2002

e Kysbpmenko H.E., Epemun B.B. XUMMUA 8-11 knaccel. [locobue mist cpeaneit mkosnsl. U3nanue BTo-
poe crepeorunHoe. Mocksa. "OK3AMEH". 2002

e bonpmoii cipaBoyHuK "Xumus" (U1 IIKOJIBHUKOB M OCTYNAKOIIKX B By3bl), MockBa, 3narenbckuit

oM "JIlpoda"(1999)

udpoBsie 00pa3o-
BaTeJIbHBIE pecyp-
cel: IaTepHer-
MOAACPIKKA, DJICK-

e http://www.repetitor.h11.ru/docs/chem/test.htm| EI'D

e http://www.fipi.ru/view/sections/228/docs/660.html ®UITA



http://www.repetitor.h11.ru/docs/chem/test.html
http://www.fipi.ru/view/sections/228/docs/660.html

TPOHHBIC TTPHIIOKE-
HUS U T.J.)

http://chemolymp.narod.ru/ oabie TaJaHTBHI

http://rosolymp.ru/index.php?option=com participant&action=task

http://www.chem.msu.su/rus/olimp/

http://www.moeobrazovanie.ru/shpargalka ege 2012 himiya.html

http://ege.yandex.ru/chemistry/

http://www.moeobrazovanie.ru/online test/himiya onsaiiH-Techl Mo pa3HbIM TeMaM JJIsl BCeX

KJacCcoB

http://sait-eqe-gia.ru/demoversiya-ege-po-himii-2014-11-klass-s-otvetami/

http://www.kontren.narod.ru/test/test K.html maccoBasi nosisi Benx B pa-pe

http://himege.ru/ege-po-ximii-2014/

http://www.himhelp.ru/section23/ TeopeTu4 0CHOBBI

http://www.himhelp.ru/section24/ neopr

http://morozovasite.21307s04.edusite.ru/urok8.html s 9k

http://pedsovet.su/publ/38

Oo6pazoBaTenbHas Koyuiekus O01as 1 HeOpraHU4YecKasi XUMUSL.
ObpazoBarenbHas KOJUIEKIHs Pemienne pacyeTHBIX 3a/1a4 1Mo O0IIel U HEOPTaHUYECKON XUMUH.
Caiit «CeTb TBOPUYECKUX YUUTENEH

Caiit «IlepBoe cenTsa0ops», Cailt «Enunbie 00pa3oBaTebHbIC PECYPCHD»
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http://rosolymp.ru/index.php?option=com_participant&action=task
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http://www.moeobrazovanie.ru/shpargalka_ege_2012_himiya.html
http://ege.yandex.ru/chemistry/
http://www.moeobrazovanie.ru/online_test/himiya
http://sait-ege-gia.ru/demoversiya-ege-po-himii-2014-11-klass-s-otvetami/
http://www.kontren.narod.ru/test/test_K.html
http://himege.ru/ege-po-ximii-2014/
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http://www.himhelp.ru/section24/
http://morozovasite.21307s04.edusite.ru/urok8.html
http://pedsovet.su/publ/38

Cnmcok Jureparypsl

Jluteparypa, peko-
MEHIOBaHHAsA  JJIs
YUUTEIIA

o [Iporpamma O.C.l'abpuensna «IIporpamma kypca xumuu g 8-11 kiaccoB 00111€00pa3oBaTEIbHBIX
ko, M.: «JIpoday», 2010r

e O.C.Tab0puensH «lIpumepHOe TeMaTUYECKOE TUIAHUPOBAHUE YPOKOB XUMUM», 2006T

e O.C.I'abpuensn «HacTtosnbHast KHUTA yuuTesas XxuMun», M., «bauk u K», 2007t

Jlureparypa, peko-
MEHIOBaHHAsA  JJIs

e O.C.lI'abpuensn «Xumus, 9xmacce», M., 2013 r
e O.C.I'abpuensa «Mbl u3ydaem xumuto, 9kiacc», M., 2009t

yJaImxcs e MaprteiHerko b.B. XuMus: KUCI0TBI M OCHOBaHMS: ydeOHOE Mmocooue s ydammuxcs 8-11 kmaccoB -
160 c.

JlononHUTEIBHAS DHIUKIONEANYECKUN CIIOBApPh FOHOTO XUMUKA.

JuTEepaTypa

JlnnakTnueckui MaTepuanl.

«Xumus. 9 knacc: Kourponbable padboTsl k yueoHuky O. C. 'abpuensna « Xumust — 9.




Konrtpoabnas padora Ne 1
Xapakrepuctuka X9 no ero nojoxenuro B I1C
CxopocTh XUMHYECKHX peaKkuuii

Bapuanr 1
3adanue 1. J1aliTe MOJIHYIO XapaKTEPUCTUKY 3JIEMEHTY € MOPSIKOBBIM HOMEpoM 15.

3aodanue 2. Jlonuimmre peakiiiy, HA30BUTE CII0KHBIC BEIIECCTBA, YKAKUTE THIT PEAKITUH:
a)Al+0, —

s)Mg + H.S0. =

B) CaCo0. —

r) HCI + Na.C0, —

3adanue 3. Jlonumute peakuuy U HAUIIUTE UX B MOHHBIX (hopmax? JlaiiTe Ha3BaHUS BElIECTBaM:
a) BaCl. + H:PO.
6) HCI + AgNO. —

3adanue 4. CocTaBbTe peaKIliy, pacCTaBbTE KOAPDUIIUEHTHI, YKAKUTE TUIT PEAKIU:
a) ¢pocdop + kucmopoxg — oxcun dpocdopa (V)

6) IIUHK + a30THasg KUCJIOTa —  HHUTpAT LIUHKA + BOIOPOJ

B) xJiopuJ Oapus + cepHasi KUCIOTa —

3aodanue 5. Paccuntaiite 00bEM yIIeKUCIOTO Ta3a (MIpH H.Y.), €CJIM OH BBIJEIWICS NpH B3aumoericTuu 250 T mena, coaepxkaiiero 10 %
IIPUMECEN C CEPHOU KUCIIOTOM.



OTBeTHI K 32JJaHUSIM K KOHTPOJILHOM padote Nel.

Bapuanr 1

3aodanue 1.

. P -cepa, HemeTamn

1. Pacnonosxen B nsatoi rpynmne [1C, rmaBHOM noarpynimel, B 3 nepuoe.
sPp" 1506 1S2 2S:2P: 3 S: 3Ps 3 d° ¢'15

Il

IV.  Hewmerammuuyeckue CBOMCTBA B IEPHO/IE CIIEBA HA MPABO YBEIUUHBAIOTCS.

V. Hemerannndeckrie CBOMCTBA B IPYIINaX CBEpXY BHU3 YMEHbBIIAIOTCS

VI. P20Os- hopmyna BBICIIEro OKCH/a, TPOSBISIET OKUCIUTEIBHBIE CBOMCTBA
VIl.  PH. - popmyna BoIOpOAHOrO JI€Ty4ero coenuHeHus, GochuH.
3adanue 2.

a)4 Al + 302 — 2 A1.03- okcuj aTIOMUHUS, PEAKIIUs COeIMHEHUS

0) Mg + H2804(cepnas xucnora) — Mg SO. (cynedar maraus )+ H- peakuus 3amemieHus

B) CaCO3(xap6onar kanbiusi) — CaO (okcup kanbuus) + CO. (oxkcua yraepoaa(1y))- peakius pa3ioKeHus
r) 2HCI + Na.CO0. —  2Na Cl + H20 + CO. (oxcun yraepona(1V)) . peakius oOMeHa

coJIsIHASI KHCJI0TA KapOOHAT HATPHSI XJIOPU/I HATPHS OKCH/I BOZOPO/IA

3adanue 3.
a) 3Bac|2 + 2H3P04 — Baa(P04)2+ 6HCI
XJI0puj 6apust dochopnas kuciaora ¢ochar Oapusi  coyistHasg KHCI0Ta

3Ba?* + 6CI" + 6HI" + 2 P0s* — Ba,(P04)2+ sH' + 6CT
3Ba?"+ 2 P0s* — Ba, (P0..
6) HCI + AgNO. —> AgCl +HN O

COJITHAfl KHCJIOTA HUTpAT cepeﬁpa XJiopujg cepeﬁpa a30THadA KHCJIOTa

H*+ Cl + Ag" + NO: — Ag Cl + H" + NO.

Ag"+CI' — AgCI

3adanue 4.

a) ¢pocdop + kucnopox — okcun pochopa (V)

4P + 502 — 2P.0s - peakuus coeAMHEHUS

0) IMHK + a30THAas KUCJIOTa — HUTPAT IMHKA + Boja + okcup azota (IV)
Zn +4 HNO. Zn(NO.). + 2H20 + 2 NO, - peakiust 3aMmerieHus

B) Xxyiopuj Oapus + cepHasi KHCIIoTa — CcynbdaT 6apus + CosIHass KUCIO0Ta
BaClz+ H.S0. — 2 HCI + BaS0. - peakius oomeHa



3adanue 5.

Pemenue:

1. Haiiném maccy uncroro kapOoHaTa HaTpHsl.

100 r. ¢ mpumecsimu - 90 . yrctoro Bemectsa 250 1. ¢ mpuMecsiMu - X T. - uuctoro BemecTBa T(CaCO3) = 250* 90/100 =225 r.
2. Haitném 00bEM yriiekucoro rasa.

225r. v 1. - 1O YCJOBHIO 321241
CaCO3 + H2S04 — CaS04 +H0 + COq
100r. 224 . - 110 YPAaBHEHUIO peaKuu

V/(CO2) = 225%22,4/100=50,4 1.
Otser: V(CO02) =50,4 .

KonTposbHas padora Ne 2 no teme «MeTaLJib»
Yacrts A

1. (1 6ann) lenounbie MeTaIBI — ITO:
a)Be,Mg ©0)Ca,Ba B)Na K r) Al, Ga

2. (1 6ann) He pearupyeT ¢ BOJ0i Jaxke MpU HAarpeBaHUU
a)Mg 6)Ag B)Fe rZn

w

. (1 6amm) XKese30 BBITECHSET BOJIOPOJT U3
a) H2S04 paso0. 6)H2S04 xoHiI. B) HNO3 pa36. r) HNO3 koHi.

B

(1 6amr) OnpenenuTe COCTaB CMECH CTPYKEK U3 JIBYX METalioB A u b, KOTopasi MOJTHOCTHIO pacTBOPSETCS B
KOHIICHTPUPOBAHHOM PacTBOPE TMIPOKCHUIA HATPHUS
.a)Zn, Al 6) Al, Cu B)Zn, Pt r)Al, Hg

o

(1 6amn) Peakus ZnO + C —> Zn + CO oTHOCUTCS K METOY
a) MUPOMETAILITYPIUH O)ruApOMETAIIYPIMM  B)BOJOPOJOTEPMHUM  TI)3JEKTPOMETAJUIYprun

o

(1 6amm) C Bomo#t pearupyet 6€3 HarpeBaHUS
a)Na 6)Au B)Fe NCu



7. (1 6amn) C consHOM KHCIOTOM HE pearupyer
a) Fe 0) Ag B) M r) Mg

8. (1 6amn) Ecnm Haxoxsmmecst B KOHTAKTE OJIOBO U KeNE30 MOABEPraroTCsS KOPPO3UH, TO OOJIBIIE KOPPOIUPYET
a)0JIOBO 0) xxene3o B)OJIMHAKOBO I')KOPpPO3UH HET

9. (1 6am) Conb HE MOXKET OBITH TIOJTyYeHA MTPH B3aUMOCHCTBUU
a)MeTalljla C HEeMETaJUIOM 0)MeTasuia ¢ COJIbI0  B)KHMCIJIOTA C OKCHJIOM HeMeTalia I)aM(OTEpPHOTrO OKCUAA C KUCIOTOU

10. (1 6amn) Peakmus 2NaCl—> 2Na + Cl  oTHOcHTCS K MeTOAY
a)TUPOMETAILTYPTUU 0)ruipoMeTaILTypruu B)aFOMUHOTEPMHUH T)3JIEKTPOMETAILTYPTrUr

11. (1 6amn) C Bomoit pearupyeT TOJIbKO MPU HarPEBaAHUH
a)Na 0)Ca B)Fe r)Cu

12. (1 6anm) C pacTBOpPOM THAPOKCHAA HATPUS HE pearupyeT
a) Be 0) Al B) Zn r) Mg

Yacre B
13. (3 6ayuta) C kakuMH U3 IEPEUHCICHHBIX BEIIECTB OyaeT pearnpoBath okcua Hatpus (Na20)

a) H20, CO2  ©6) CuO, NaOH B) CuSO4, BaO 1) KOH, K2504
14. (3 6ama) C KakuMH U3 TIEPEYKUCIICHHBIX BEIlecTB OyneT pearnpoBatsk M(:
a) KOH 0) HCI B)CaCO3 r) H20
Yacts C
15. (4 6anna) 3amaya. Kakoit 00beM BOAOpOa BBIASIUTCS IPHU B3aUMOJICHCTBIUM HATPHs Maccoit 46 r ¢ Booit?
OrBerpi: YactrbA 1-8 2-6 3-a 4-a 5-a 6-a 7-6 8-6 9-a 10-r 11-B 12-r

Yactrb B 13-a 13-06 Yactre C 11,21



KonTpoJubHast padora Ne3 mo teme: «Hemeraniabn
Bapuanr 1

3adanue 1. 3anumnuTe AEKTPOHHYIO GOPMYITYy XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa C MOPAAKOBHIM HOMepoM 16.

3aoanue 2. Ol'IpCI[GJII/ITe, B KaKHUX pCAKIUAX S aBasgeTcs OKHUCIINTCICM, 4 B KAKUX BOCCTAHOBHUTCIICM:

a) Mpu B3aMMOJICUCTBUH C METAJIOM;  0) MPHU B3aUMOJEHCTBUH C BOJIOPOJIOM; B) NIPU B3aUMOJICHICTBUU C KHUCJI O-
POJIOM.
(3amumuTe TH peakiuu!)

3aoanue 3. OcymectButh nenouky npespanieHuii. NH3-+NO->N02*HN03-+Cu(N03)2->Cu0

3aodanue 4. Tlpennoxxute MmiaH pacno3HaBaHus pacTBopoB: ¢ocdara, kapOéoHATA U THAPOKCUIA HATPUSA. 3aAMUILINTE
YpaBHEHUSI HCIMOJIb30BAHHBIX PEAKIIUH.

3aodanue 5. K pactBOpy, B KOTOPOM Haxonutcs 42,6 rpaMM HUTpaTa aJIlOMUHUS, IPUIUIN PACTBOP, coaepxkamui 1,6
KuJjiorpamMmma rujipokcuaa Hatpus. Paccunraiite Mmaccy 06pa3oBaBIIerocs ocajka.

Kpurtepuu u oTBeThl K KOHTPOJIbHBIM padoTaM - IEpBOE U MATOE 33JaHHs OLIEHUBAIOTCS 10 5 0a/IOB, KaK/blii BepHBINA O0TBET 2-4 3a1anus (1ox
Kaxk7oi OykBoii) otieHuBaercs B 1 6ai. 3a HEBEpHBI OTBET WJIM OTCYTCTBHE OTBETa BbicTaBiseTrcs 0 0amioB. MakcumalibHOE KOJTMYECTBO OAJIJIOB B
abore - 19. PexoMenayemas mkasia nepeBojia 0ajijioB B OLIEHKY:

baJibl 0-7 8-13 14-16 17-19
OuneHka > 3 4 5




OTBeTbl NO KOHTPOJ/IbHOU paboTte «HemeTtansnbi»

Bapuanr 1
1. S
2. a) 2Li + S = Li2S (ok-nb)
6) H2 + S = H2S (t) (ok-nb)
B) 02 + S = S02 (BOCT-/b)
3.NH3—>NO—>N02—>HNQ03—»Cu(N03)2—>CuO
a)4NH3 +502 =4N0+6H20 6)2N0+02 =2N02 B) 4N02+2H20+02=4HNO03
r) 2HNO3 +Cu(OH)2 = Cu(N03)2 +2H20 A) 2Cu(N03)2 = 2CuO +4N02 +02
4. Ona kapboHaTta:Na2C03 +AgN03 = Ag2C03 (6bneaHo-xenTtbin ocagok) + 2NaN03
Ana docdaTta:Na3P04 +3HNO3 = 3NaNO3 +Li3P04 (6enbih ocagok)
Ana rmgpokenaa:2NaOH+CuS04 = Cu(OH)2 (cuHuin ocagok) + Na2S04

5.
Hano: cu Pemrenue:
m(AI(N03)3)=42,6 r
m(NaOH)=16 kr
u (A1(OH)3)-? AI(N03)3+3NaOH Al(0H)3+3NaN03
n(Al(N03)3)=m/M=42,6/213=0,2mo011b
1600 n(NaOH)=m/M= 1600/40=40 Mo

o ypaBHeHuto peakiiuu NaOH B u30bITKe
n (A1(OH)3)= n(A1(1113)3)=0,2m015 11
(A1(OH)3)=n*M=0,2*78=15,6 T

OtBer: m (A1(OH)3) = 15,6 r






